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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АЛЬТЕРНАТИВНЫХ 
ИСТОЧНИКОВ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 
КАК СРЕДСТВО ДЛЯ РАЗВИТИЯ ЯМАЛА

Автор данной статьи исследует возможность применения ветрогенерато-
ров для обеспечения электроснабжения удаленных районов Арктики. При-
менение ветряных электростанций способствует сокращению выбросов 
парниковых газов в атмосферу. Это, в свою очередь, оказывает положи-
тельное влияние на экологическую обстановку в Арктике, являющейся 
хрупкой экосистемой.  

This work explores the possibility of using wind turbines to provide electricity 
to remote areas of the Arctic. The use of wind power plants helps to reduce 
greenhouse gas emissions into the atmosphere. This, in turn, has a positive 
impact on the ecological situation in the Arctic, which is a fragile ecosystem.
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На сегодняшний день значительная 
часть Арктики остается не подключен-
ной к единой энергосистеме. По оцен-
кам специалистов, около 60% населенных 
пунктов в арктических регионах России и 

других странах не имеют доступа к цен-
трализованному электроснабжению. Это 
связано с удаленностью, суровыми кли-
матическими условиями и низкой плот-
ностью населения.

Ямало-Ненецкий автономный округ 
расположен в арктической зоне на севере 
Западно-Сибирской равнины. На терри-
тории ЯНАО в настоящее время есть не-
сколько энергорайонов, которые не входят 
в Единую энергосистему России (ЕЭС). 
Это 8 муниципальных образований: При-
уральский, Ямальский, Тазовский, Крас-
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носелькупский, Шурышкарский районы, части Надым-
ского и Пуровского районов, города Лабытнанги. 

Электроснабжение населенных пунктов и предпри-
ятий в данных районах осуществляется от дизельных 
электростанций, работающих на привозном сырье. Вы-
сокая себестоимость производства электрической энер-
гии на дизельных электростанциях определяет повышен-
ные расходы на электроснабжение ЯНАО в целом [1].

Переход с дизельных электростанций на альтернатив-
ные источники электроэнергии поспособствует сниже-
нию затрат на дотирование, повышению энергетической 
независимости за счет использования местных источни-
ков энергии, улучшению экологической обстановки за 
счет снижения выбросов углекислого газа в атмосферу.

В целом на территории России наибольший потен-
циал из возобновляемых источников за энергией солн-
ца и ветра, но ветровая энергия эффективна в ограни-
ченных регионах – это Арктика, Крайний Север [5]. По 
прогнозам, к 2050 году будет осуществляться постепен-
ный переход на возобновляемые источники энергии, ко-
торые могут достигнуть 69 % от общей генерации элек-
троэнергии. Основная доля выработки электроэнергии 
будет приходиться на солнечную энергию и энергию ве-
тра [3]. Применение ветрогенераторов в холодных кли-
матических условиях обладает несколькими особенно-
стями, что делает использование ветровой энергетики 
более привлекательнее.

Холодный воздух имеет более высокую плотность, 
чем теплый. Это приводит к увеличению кинетической 
энергии ветра при одинаковой скорости, что, в свою оче-
редь, повышает эффективность работы ветроэнергети-
ческих установок (ВЭУ). Экспериментально установ-
лено, что снижение температуры воздуха от +15°С до 
–15°С приводит к увеличению мощности ВЭУ на 11%.

Снижение затрат на электроэнергию и улучшение 
экологии за счет уменьшения зависимости от ископа-
емых источников энергии послужит мощным импуль-
сом для развития северных регионов: улучшению эко-
номической ситуации и экологической обстановки Ар-
ктики, являющейся хрупкой и чувствительной экосисте-
мой, сохранению культурного наследия и традиций ко-
ренных народов, позволяя им лучше управлять своими 
ресурсами и развивать свои сообщества.

Опыт использования ветропарков в Ямало-Ненецком 

автономном округе имеется. Например, первая на Яма-
ле работающая ветроэлектростанция появилась еще в 
2014 году в городе Лабытнанги. Установка являлась экс-
периментальной и адаптированной к арктическим усло-
виям, способной работать при температурном режиме 
минус 50 градусов. 

Также в 2017 г. была запущена комбинированная ве-
тро-солнечная электростанция «Юрта», расположенная 
на Новопортовском месторождении и состоящая из двух 
ветрогенераторов и 30 солнечных батарей. За счет вне-
дрения данной электростанции был обеспечен электро-
энергией блок системы управления, который отвечает за 
работу напорного трубопровода от пункта сбора нефти 
до приёмо-сдаточного пункта промысла. На этом при-
мере такой важный узел месторождения был обеспечен 
надежным источником электроэнергии.

В одном из самых северных поселений ЯНАО – Се-
яхе – проживают в настоящее время порядка 2600 чело-
век, из которых порядка 80% составляют ненцы. В каче-
стве источника электроэнергии также применяется ди-
зельная электростанция. Предлагается на примере по-
селка Сеяха произвести оценку внедрения ветрогенера-
торов для улучшения качества жизни такой уязвимой ка-
тегории, как коренные малочисленные народы Севера. 

Дизельная электростанция в поселении состоит из 
двух генераторных установок типа 3516В и еще двух 
установок типа 3512В. Суммарная активная мощность 
с четырех дизельных генераторов составляет 5600 кВт. 
Расход топлива одной дизельной генераторной установ-
ки типа 3516В составляет 375 л/ч, типа 3512В – 270 л/ч 
при 75% нагрузке.

В общей сложности на одновременную работу че-
тырех дизельных генераторов необходимо 1290 литров 
дизельного топлива. При данном значении потребле-
ния сырья выбросы СО2 приблизительно будут равнять-
ся 3300 кг. Выбросы углекислого газа оказывают много-
гранное воздействие на арктическую экосистему. Повы-
шение температуры может изменить состав раститель-
ности в тундре и тайге, что повлияет на местные виды 
животных и их привычки. Например, увеличение ро-
ста кустарников может изменить привычные маршруты 
миграции животных [4]. Арктика нагревается быстрее, 
чем другие регионы планеты, что вызывает таяние лед-
ников и морского льда. Это, в свою очередь, влияет на 

Рис. 1. Распределение потребления дизельного топлива
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уровень моря и может привести к затоплению прибреж-
ных территорий [2].

При цене дизельного топлива 65000 руб./т получится 
обеспечить работу одной дизельной генераторной уста-
новки на 2,5 часа. Соответственно, экономические за-
траты на закупку топливного сырья для непрерывной 
работы в течение суток четырех дизельных генератор-
ных установок обойдется в 2496000 руб. В то же вре-
мя для замены одной дизельной генераторной уста-
новки (ДГУ) понадобится ветрогенератор Vestas V66 
с номинальной мощностью 1650 кВт. Для полного за-
мещения всех дизельных генераторных установок по-
надобится 4 ветряных электроустановки этого же ти-
па и 1 ветряная установка типа Vestas V47 номиналь-
ной мощностью 660 кВт. В результате затраты на за-
купку ветрогенераторов составят без учета доставки 
341530000 руб. Срок окупаемости ветряных электро-
установок – 5-7 месяцев.

Сравнительный анализ использования двух видов 
производства электроэнергии представлен в таблице 1.

Данный пример относится к электроснабжению ве-
тряными установками стационарного населенного пун-
кта, в котором проживают малочисленные коренные на-
роды Севера, однако немалая доля ненцев в районе по-
селка Сеяха ведет кочевой образ жизни, и для них требу-
ются портативные мобильные источники электроэнергии.

В качестве такой электростанции вместо переносных 
дизельных генераторов, использующихся сейчас, пред-
лагается вариант мобильного ветроэнергетического ком-
плекса «Борей-7М» на базе отечественных комплектую-
щих от российской компании ОАО «Национальная водо-
родная корпорация». Данный модульный ветрогенера-
тор является передвижным и легковозводимым с номи-
нальной мощностью до 15 кВт, что позволит в полной 
мере обеспечить электроэнергией одну общину корен-
ного народа. 

Состоит данный комплекс непосредственно из само-
го ветрогенератора с вертикальной осью вращения, ак-

кумуляторных батарей для накопления и передачи в сеть 
электроэнергии, а также процессорного блока. 

Отличительной особенностью установки является 
то, что она предназначена для работы в суровых усло-
виях Арктики при температуре окружающей среды до 
минус 60℃. Аккумуляторные батареи устанавливаются 
в закрытой утепленной секции, защищающей все обо-
рудование от осадков. Перед аналогичными устройства-
ми обладает рядом преимуществ, такими как работа при 
любой скорости ветра, полная автономность, бесшум-
ность, отсутствие наладочных затрат. 

Использование ветряных электроустановок в Се-
яхе, районе Арктики приведет:

1) к уменьшению вредного воздействия на окружа-
ющую среду вследствие работы дизельных генератор-
ных установок и к улучшению экологической ситуации;

2) к сокращению привозимого в село топливного сы-
рья (дизеля) для заправки генераторных установок и эко-
номических затрат на его покупку;

3) к улучшению энергетической безопасности райо-
на вследствие перехода на самообеспечение;

4) к снижению стоимости электроэнергии для жи-
телей поселка.

Таким образом, внедрение ветряных электрических 
станций для электроснабжения территории Арктики име-
ет не только экологические и экономические преимуще-
ства, но и способствует сохранению культурного насле-
дия и традиций коренных народов вследствие энергети-
ческой независимости. Использование ветряной энергии 
может уменьшить негативное воздействие на экосисте-
мы, что важно для коренных народов, ведущих кочевой 
образ жизни. Доступный источник электроэнергии для 
удаленных общин улучшит качество жизни и обеспечит 
доступ к технологическим благам.
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